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Sammenfatning

Der er planlagt udstykning af erhvervsgrunde i den sydvestlige del af Herning,
hvor omradet omkring Mgrupvej skal byggemodnes med fgrste etape af vejanlaeg
samt afvandingssystem og regnvandsbassin.

Der er med Jysk Geoteknik som boreentreprengr blevet udfgrt 19 geotekniske
boringer, hvori der under ca. 0,3 & 1,7 m muld og fyld er truffet senglaciale
aflejringer af smeltevandssand og -ler samt glaciale aflejringer af moreaeneler til
boringernes bund. Smeltevandsaflejringerne traeffes primaert i den vestlige del af
projektomradet og under moreeneleren i stgrre dybde.

I boringerne er der registret vandspejl i 0,6 & 6,5 m u.t. Det vurderes at veere
sekundaere vandspejl.

Vej

Veje vurderes at kunne funderes direkte efter afremning af muld og vaekstlag.
Planum forventes overvejende at bestd af moraeneler, der vurderes frosttvivisom.
Enkelte steder fremstar moraeneleren fed og dermed frostfarlig. Hvor planum
bestdr af sand vurderes underbunden frostsikker. Leren karakteriseres som
udblgdningsfarlig og falsom overfor dynamiske pavirkninger i forbindelse med
nedbgr og overfladevand, hvorfor der skal sikres effektiv draening af planum og
bezerelag.

Afvanding

De trufne intakte senglaciale og glaciale aflejringer vurderes at vaere baeredygtige
for ledningerne og med de anfgrte laagningsdybder, vurderes det, at ledningerne
overvejende kan laegges uden saetningsgener, safremt de laegges i intakte
aflejringer.

Ved udgravninger der sker i eller umiddelbart over lavpermeable aflejringer, kan
sekundaere vandspejl og tilstrammende vand efter al sandsynlighed bortledes vha.
et rallag i bunden af udgravningen hvori der kan foretages en direkte laensning.

I enkelte boringer er der risiko for bundbrud grundet hgijtstdende vandtryk i nedre
sandlag, hvorfor der skal trykaflastes inden udgravningerne pabegyndes.

Det skal undersgges om BaneDanmark stiller krav til en geoteknisk
risikovurdering, dele af ledningstracéet og regnvandsbassinerne er placeret taet
ved jernbanen.

Regnvandsbassiner

Ved planlagt placering af regnvandsbassinerne, er der truffet moraeneler til ca. 1,0
m under bassinbund og vandspejlet er registreret 0,7 m under bassinbund, hvorfor
det forventes at udgravningen kan udfgres uden grundvandsgener.

Regnvandsbassinerne forventes udfgrt med bundkote over vandspejl, hvorfor der
vurderes ikke at veere risiko for bundbrud i bassinerne.

Hvor der treeffes leraflejringer, vurderes disse at kunne danne bund og sider i
bassinet, men sdfremt der er krav til taetheden, bgr permeabiliteten verificeres ved
infiltrationsforsgg. Det vurderes dog, at der kan vare behov for yderligere
teetning, eftersom der er tale om moraeneaflejringer, hvor der kan traeffes
regellgse sandlommer, -striber, -lag m.m. Teetning kan ske med eksempelvis ler-,
bentonit- eller plastmembran.
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Miljo

Denne undersggelse har ikke haft til formal at undersgge miljgforholdene.
Omradet er ikke omfattet af omradeklassificering og ej heller kortlagt, hvorfor
jordflytning fra matriklen umiddelbart kan ske analysefrit og uden anmeldepligt til
Herning Kommune.

Det anbefales dog at fa dette verificeret ved Herning Kommune ligesom det
anbefales om jordmodtageren stiller krav til miljgprgver, inden anleegningsfasens
pdbegyndelse.
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1 Indledning

1.1 Projektbeskrivelse
Undersggelsen er udfgrt i forbindelse med en byggemodning forud for udstykning
af erhvervsgrunde ved Mgrupvej i den sydvestlige del af Herning. Omradets fgrste
etape skal byggemodnes med regn- og spildevandsledninger, regnvandsbassiner
samt vejanlaeg. Byggemodningsomradets placering er indtegnet med rgdt pa figur
1.1. NIRAS har i den forbindelse udf@rt en geoteknisk undersggelse.

Figur 1.1: Oversigtskort,
nordvendt orienteret.

Byggemodningsprojektet er
angivet med rgd.

DMR Geoteknik har i 2008 udfgrt en geoteknisk undersggelse for ca. 400 m af den
gstlige del af vejstraekningen, svarende til MidtConsults vejprojekt st. 1440-1840.
For vurderinger og anbefalinger for straekningen henvises der til denne rapport.
Boreprofiler er medtaget informativt som bilag 2.

Denne geotekniske rapport er daekkende for den resterende del af vejstraekningen,
hvor NIRAS har udfgrt geotekniske boringer. Denne vejstraekning er i MidtConsults
vejprojekt angivet som st. 1840-2060 og st. 0-700. Placering af boringerne B1-
B13 er fastlagt af MidtConsult. Stgrstedelen af overfladevandet fra vejanlaegget
ledes via en betonledning til eksisterende regnvandsbassiner ved Tyvkaer baek. En
mindre del af overfladevandet fra vejanlaegget ledes til 2 nye regnvandsbassiner,
som etableres ved Messemotorvejen hvor jernbanen krydser.

Fremtidig vejkote er overvejende beliggende i nuvarende terreen. Ved Mgrupvej

41, st. 190 og 250, skal der dog fjernes to eksisterende jordvolde og ved Tyvkeaer
baek, st. 1500-1680, skal der etableres en deemning med maks. dybde p& 2,5 m

og en tvaergdende @1600 betonledning, for at bevare vandlgbet i Tyvkaer baek.

Denne rapport er desuden daekkende for projektering af regn- og
spildevandsledninger til fremtidige erhvervsomrdde. Regnvandsledningerne Igber
til de to nye regnvandsbassiner og herefter videre langs jernbanen i nordlig
retning mod udlgbet ved Langvadskaer baek. Spildevandsledningerne Igber via en
trykledning udenom regnvandsbassinet, hvorefter den tilkobles det eksisterende
spildevandssystem.
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Vejanlaegget samt ledninger og regnvandsbassinerne som angivet pa bilag S
etableres samtidig. Interne kloakering/afvanding pagar pa et senere tidspunkt.

Formal

Formé&let med denne geotekniske undersggelse er at vurdere jordbunds- og
grundvandsforhold for planlaegning og udfgrelse af Herning Kommunes aktuelle
byggemodningsprojekt, forud for udstykning af erhvervsgrunde.

Undersggelsens omfang

Geoteknisk arkivsggning
NIRAS har indsamlet oplysninger om jordbundsforhold mv. fra disse kilder:

e Geologisk jordartskort (DGU)

e Historiske kort (herunder luftfotokort)

o Tidligere geoteknisk rapport fra DMR Geoteknik, 26.05.08, sagsnr.: 2008-
0552

Ifglge geologisk jordartskort 1:25000 kan der i den gverste meter forventes
aflejringer af glacialt moraeneler i det meste af omradet. I den vestligste del af
omradet, kan der forventes aflejringer af glacialt smeltevandssand og i den
nordgstligste del kan der enkelte steder forventes postglacialt flyvesand og
ferskvandstgrv.

Ifglge historistiske Iuftfotos tilbage til 1944, har arealet vaeret anvendt til
almindeligt landbrug og bebyggelse af enkelte landbrugsejendomme.

Boringerne og situationsplanen fra den tidligere geotekniske rapport er vedlagt
som bilag 2 og boringernes omtrentlige placering er indtegnet p& bilag S.

Feltundersggelser

Med Jysk Geoteknik A/S som boreentreprengr, blev der fra d. 9. april og frem til
den 11. april 2018 udfgrt 13 geotekniske boringer benzaevnt B1-B13, boringernes
placering blev bestemt med udgangspunkt i vejprojektet, og blev fgrt til 5,0 m u.
t. Den 22. og 23. maj 2018 blev der udfgrt 4 orienterende geotekniske boringer
forud for projekteringen af regn- og spildevandssystemet, boringerne er benaevnt
R4-R7 og er fgrt til 8,0 m u. t.

Efter projekteringen af regn- og spildevandssystemet har det, grundet
dybtliggende ledninger, vaeret ngdvendigt at uddybe enkelte boringer samt bore to
ekstra boringer. Den 13. og 14. juni blev boring B7, B8 og B12 uddybet til 7,0 m
u. t., boring B9 og B10 uddybet til 9,0 m u. t. og boring B11 uddybet til 11,0 m u.
t. Den 3. juli blev der boret to ekstra boringer benaevnt B15 og B16 og fgrt til 6,0
m u. t.

Alle boringer blev udfgrt med mobilt boreveaerk, som 6" boringer med snegl, de
fleste som forede boringer.

Boringerne er udfgrt som geotekniske boringer, iht. DGF Bulletin no. 14, og der er
foretaget fglgende ifm. borearbejdet:

e Udtagning af omrgrte prgveri 0,2 og 0,5 m u.t., herefter for hver 0,5 m
e Laggraenser er registreret



2.3

3.1

3.2

Tabel 3.1: Resultat af udforte
pejlinger.

Herning Kommune www.niras.dk

Herning Vand A/S

1. august 2018

e Vingeforsgg til bestemmelse af kohaesive jordarters udraenede
forskydningsstyrke

e SPT-forsgg til bestemmelse af friktions aflejringers lejringstaethed.

e Pejlergr: g25 mm med 0,6-1,0 m slidsestraekning omgivet af filtersand

Koordinater og terreenkoten ved boringerne er afsat og indmalt med GPS og
fremgar af de respektive boreprofiler, Bilag 1. Koter referer til DVR90 og
koordinater til UTM32EUREF89.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen i Bilag S.

Laboratorieundersggelser
NIRAS har udfgrt laboratorieundersggelser og har foretaget fglgende:

e Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse i henhold til DGF Bulletin 1, rev. 3.
februar 2009, pa alle prgver
e Bestemt det naturlige vandindhold, w (%)

Resultaterne af felt- og laboratoriearbejdet er optegnet af NIRAS pa geotekniske
boreprofiler, der er vedlagt som Bilag 1. Signaturer og definitioner fremgar af Bilag
A.

Resultater

Jordbundsforhold

Ved de udfgrte boringerne er der under ca. 0,3 & 1,8 m muld og fyld generelt
truffet senglaciale aflejringer af smeltevandssand og -ler samt glaciale aflejringer
af moraeneler til boringernes slutdybde 5 & 11 m u. t. Dog er der ved jernbanen
truffet muld til 1,7 m u. t. Smeltevandsaflejringerne treeffes primaert i den vestlige
del af projektomradet og under moreaeneleren i stgrre dybde. I de fleste af
boringerne fremstar den trufne ler fed og meget fed.

Da der pa nuvarende tidspunkt er bebyggelse i form af landbrugsejendomme pa
planlagte vejstraekning, ma der pa de enkelte lokaliteter forventes vekslende

maegtigheder af fyld evt. med indhold af beton, tegl, asfalt og lign., obstruktioner
som brgnde, ledninger m.m., som skal handteres i forbindelse med jordarbejdet.

Grundvandsforhold

Boringerne er udfgrt af flere omgange fra den 9. april til den 3. juli 2018. Boring
B7-B12 er uddybet i anden borerunde, hvorfor der er sat to pejlergr. Alle boringer
er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning samt ved flere pejlerunder
udfgrt mellem den 17. april og den 10 juli 2018, svarende til mindst 7 dage efter
boringerne er udfgrt. Det hgjest registret vandspejl fremg&r af Tabel 3.1.

Borin Hgjest registreret vandspejl
° (DVR90) (DVR90)

Bl +49,9 3,4 +46,5
B2 +50,6 2,3 +48,3
B3 +51,4 >4,5 <+46,9
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Borin Hgjest registreret vandspejl
. (DVR90) (DVR90)
B4

+50,7 0,9 +49,8

B5 +51,2 1,2 +50,0

B6 +53,1 2,9 +50,2

B7 - @vre pejlergr 1,1 +49,7
+50,8

- Nedre pejlergr 6,5 +44,3

B8 - @dvre pejlergr 1,0 +50,7
+51,7

- Nedre pejlergr 6,3 +45,4

B9 - @vre pejlergr 4,4 +48,4
+52,8

- Nedre pejlergr 5,6 +47,2

B10 - @vre pejlergr 1,7 +52,7
+54,4

- Nedre pejlergr 2,4 +51,9

B11 - Q@vre pejlergr 0,6 +55,1
+55,7

- Nedre pejlergr 1,1 +54,6

B12 - @vre pejlergr 2,0 +47,6
+49,6

- Nedre pejlergr 5,3 +44,3

B13 +50,6 4,5 +46,0

B15 +47,7 4,4 +43,4

B16 +46,7 3,4 +43,3

R4 +61,2 5,4 +55,8

R5 +55,4 2,6 +52,8

R6 +49,2 4,5 +44,6

R7 +46,9 3,3 +43,6

Det registrerede vandspejl er beliggende mellem kote +42,2 og kote +55,7 og
vurderes at vaere sekundaere vandspejl.

Da der er truffet lavpermeable aflejringer, m& der forventes 8rstids- og
nedbgrsafhangige, sekundaere grundvandsspejl eller nedsivningshorisonter,
hvorfor der kan vare hgjere liggende og sekundaere vandspejl.

Vurderinger

Funderings- og laegningsforhold

Afrgmningsniveau for veje og terraenniveau er angivet i tabel 4.1 sammen med
hgjest registreret vandspejl (VSP) og omtrentlige laeagningskoter for ledninger
under vej og ledninger til fremtidige erhvervsudstykning.
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Borin AFRN Leegningskoter=
9 (DVR90) (DVR90) | (DVR90) (DVR90)
B1

+49,9 0,3 +49,6 +46,5 +48,0 / -
B2 +50,6 0,3 +50,3 +48,3 +48,6 / -
B3 +51,4 0,3 +51,1 +46,9 +49,5 / -
B4 +50,7 0,6 +50,1 +49,8 +48,9 / -
B5 +51,2 0,7 +50,5 +50,0 -
B6 +53,1 0,8 +52,3 +50,2 =
B7 +50,8 0,8 +50,0 +49,7 +48,9 / +47,0
B8 +51,7 0,6 +51,1 +50,7 +50,0 / +47,8
B9 +52,8 0,5 +52,3 +48,4 +51,1/ +48,7
B10 +54,4 0,4 +54,0 +52,7 +52,3/ +50,5
B11 +55,7 0,4 +55,3 +55,1 +54,1/ +51,2
B12 +49,6 0,3 +49,3 +47,6 -/ +45,7
B13 +50,6 0,3 +50,3 +46,0 -
B15 +47,7 1,7 +46,0 +43,4 -/ +45,1
B16 +46,7 1,2 +45,4 +43,3 -/ +43,6
R4 +61,2 0,8 +60,4 +55,8 -
R5 +55,4 0,3 +55,1 +52,8 -/ +51,5
R6 +49,2 0,7 +48,5 +44,6 -/ +46,5
R7 +46,9 0,4 +46,5 +43,6 -/ +44,1

* Dybeste lzegningskote for ledninger under vej / Dybeste laegningskote for ledning til
erhvervsudstykningen.

Vej og belaegninger

Overbygning for vejanlaeg kan udlaegges uden satningsgener efter afrgmning af
samtlige muld og veekstlag, svarende til det niveau i tabel 4.1 anfgrte
afremningsniveau (AFRN) for vejopbygningen.

Planum forventes overvejende at bestd af moraeneler, der vurderes frosttvivisom,
men enkelte steder fremstar moraeneleren fed og dermed frostfarlig. Hvor planum
bestar af sand vurderes underbunden frostsikker. Leren karakteriseres som
udblgdningsfarligt og fglsom overfor dynamiske pavirkninger i forbindelse med
nedbgr og overfladevand, hvorfor der skal sikres effektiv draening af planum og
baerelag.
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Designgrundlag
Til dimensionering af vejopbygning, kan bundmodulet for de enkelte jordlag, pa
baggrund af den udfgrte undersggelse, forsigtigt seettes til:

e Sand, Sm/Sg: Em = 20 MPa
e Ler, Sm/Sg: Em = 10-25 MPa
e Moraneler, GlI/Gc: Em = 10-30 MPa

S&fremt rdjordsplanum forventes udnyttet til stgrre bundmodul, foreslds der udfert
pladebelastningsforsgg til dokumentation heraf.

Befaestede arealer anbefales dimensioneret i henhold til vejregler for
"Dimensionering af befaestelser og forstaerkningsbelaagninger” (november 2013).

Der henvises til boreprofilerne for mere detaljerede parametre.

Ledninger

De trufne intakte senglaciale og glaciale aflejringer vurderes generelt at vaere
baeredygtige for ledningerne og det vurderes at ledningerne kan laegges uden
seetningsgener, safremt de laegges i intakte aflejringer svarende til de angivne
niveauer, jf. tabel 4.1.

I boring B15 er der malt vingestyrker ned til Cu = 25-30 kN/m?, hvorfor
udlaegning af ledninger kan medfgre behov for at udlaegge et stabiliserende sand-
/gruslag under ledningen for at sikre et passende fast funderingsunderlag for
ledningen og den generelle, ngdvendige faerdsel i ledningsgraven.

Med de anfgrte laegningsdybder for ledninger og registrerede vandspejl, vurderes
der ikke at veere behov for opdriftssikring af ledninger. Der skal dog foretages en
konkret vurdering af behovet for opdriftssikring for terraennaere og/eller store
ledninger, brgnde m.m.

Ledningerne til erhvervsudstykningen ligger dybere end ledningerne under
vejanleegget, hvorfor det har vaeret ngdvendigt at uddybe boringerne. Med
filtersaetning i de uddybede boringer, har vandspejlet vist sig at sta lavere, hvorfor
de fleste ledninger kan laegges uden grundvandsgener.
Tgrholdelsesforanstaltninger for de enkelte straekninger er beskrevet i afsnit 5.1.

Det fede ler og moraneler, vurderes hhv. uanvendeligt og betinget anvendeligt til
genindbygning i ledningsgrav. For betinget egnede aflejringer som ler og
morzeneler (15% < w < 20%) har vejrlig og &rstid stor indflydelse pa
materialernes egnethed for genindbygning. Det anbefales derfor, at genindbygning
af disse materialer kun foretages i tgrvejr.

Designgrundlag
For dimensionering af udgravning til afvandingsledninger kan der generelt
anvendes styrke- og deformationsparametrene som angivet i tabel 4.2.

Fastsaettelse af designparametre er dels fremkommet ved tolkning af direkte
malinger og dels ud fra erfaringsregler.
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I I N Ny

Jordiag
Gaym?) | () | Gaym?) | Gavym?) | (vPa) |

Sand, Sm/Sg 17/10 34-35 - - >30
Ler, Sm/Sg 20/10 25 7-15 70-150 15-30
Morzneler, Gl/Gc 20/11 30 2-20 25-200 4-40

") Veerdierne er skgnnet.

Til omkringfyldning omkring ledninger anbefales det at anvende velkomprimeret
sandfyld. Der kan for velkomprimeret sandfyld almindeligvis anvendes
karakteristisk plan friktionsvinkel pd minimum @'kp=37° samt en rumvaegt pa y/y’
pd 18/10 kN/m?3. Dette er leverandgrafhaengigt.

Regnvandsbassiner
Boring R7 er udfgrt for at vurdere jordbund- og grundvandsforhold forud for
projektering af 2 nye regnvandsbassiner.

I R7 er der under et 0,7 m muld- og sandlag truffet moraneler og smeltevandsler
til 3,8 m u. t. Under leraflejringerne er der truffet smeltevandssand til 7,6 m u. t.,
hvori der er registreret vandtryk. Boringen afsluttes i smeltevandsler 8,0 m u. t.
Vandspejlet er registreret 3,3 m u.t., svarende til kote +43,6.

Regnvandsbassinerne forventes udfgrt med bundkote ned til kote +44,3, svarende
til 2,6 m u.t., sa der vurderes ikke at vaere risiko for bundbrud i bassinerne.
Vandspejlet skal genpejles fgr udgravningen pabegyndes, for at verificere at
vandspejlet str under bundkoten af bassinerne.

Det vurderes generelt, at det trufne ler og moraneler har en
permeabilitetskoefficient i stgrrelsesordenen k < 10® m/s, hvilket ma betegnes
som lavpermeabelt. Hvor der treeffes leraflejringer, vurderes disse at kunne danne
bund og sider i bassinet, men s&fremt der er krav til taetheden, bgr
permeabiliteten verificeres ved infiltrationsforsgg.

Det vurderes dog, at der kan vare behov for yderligere teetning, eftersom der er
tale om moraeneaflejringer, hvor der kan treeffes regellgse sandlommer, -striber, -
lag m.m. Teetning kan ske med eksempelvis ler-, bentonit- eller plastmembran.

Projektering
Med de trufne jordbundsforhold kan projektet placeres i geoteknisk kategori 2, jf.
EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks K.

Projektering af geotekniske konstruktioner skal ske iht. Eurocode 7 DS/EN 1997-
1:2007 samt DK:NA 2015.

Jeevnfgr DS/EN 1997-1, Afsnit 2.8 skal der udarbejdes en projekteringsrapport,
med bl.a. forudsaetninger, anvendte parametre og geotekniske beregninger,

hvortil denne rapport er et bilag.

Galdende krav for lazegning af ledninger i jord skal overholdes.
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Miljoforhold

Ifolge tilgeengeligt kortmateriale er omradet ikke kortlagt og/eller
omradeklassificeret og er derfor ikke omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen.

Det anbefales at fa ovenstaende verificeret, fgr arbejdets igangsaetning. Ligeledes
anbefales det, inden anlaegsfasens pabegyndelse, at fa klarlagt om modtageren af
jorden vil stille krav til miljgprgver.

Der er ikke i forbindelse med prgvebedsmmelsen konstateret tegn pa forurening,
men det skal understreges, at denne undersggelse ikke har haft til formal at
undersgge forureningsforholdene.

Udfgrelse

Torholdelsesforanstaltninger

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold forventes der varierende forbehold
i forbindelse med udgravninger. I boring B4, B10, B11 og R5 er vandspejlet
registreret over laagningskoten, hvorfor der vurderes at vaere behov for midlertidig
grundvandssankning.

Ved boring B4, kan sekundeaere vandspejl og tilstrammende vand efter al
sandsynlighed bortledes vha. et rallag i bunden af udgravningen, hvori der kan
foretages en direkte laensning.

Ved boring B10 og B11, kan der vaere risiko for bundbrud grundet hgjtstdende
vandtryk i nedre sandlag, hvilket skal trykaflastes inden udgravningerne
pdbegyndes.

Ved boring R5, kan en grundvandssankning tilvejebringes med sugespidser i
sandlagene under ledningernes bundkote. Sugespidserne tilsluttes et
vakuumanlag.

Generelt ma der, specielt i vdde perioder, forventes at vaere sekundaere vandspejl
i og over moraneleren. Sekundaere vandspejl og tilstrammende vand kan efter al
sandsynlighed bortledes vha. et rallag i bunden af udgravningen, hvori der kan
foretages en direkte laensning.

Udgravningsforhold
Det skal sikres at r&jordsplanum ikke bliver opblgdt og opkgrt. Der bgr derfor
etableres et passende underlag til kgretgjer, f.eks. et lag singels.

Ved kortvarige udgravninger (¥2-1 méned) over vandspejl og uden belastning
vurderes det, at skrdningsanlaeg kan st stejlt (anlaag <0,7), i fastlejret
friktionsjord og ret faste kohaesive aflejringer, s laenge kravene iht.
arbejdsmiljglovgivningen er overholdt. Der henvises i gvrigt til SBI 231, afsnit 8.1.

Ved laengerevarende udgravninger over vandspejl, vurderes det, at ubelastede
skraninger er stabile med minimum:

e Anlzaeg 1,0 for midlertidig skr8ning i kohaesionsjord
e Anlaeg 1,5 for midlertidige skraninger i friktionsjord
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Ved skraninger under vandspejl, belastede eller permanente skraninger, skal
udgravningsanlaeg projekteres saledes, at der er sikkerhed mod brud iht. Eurocode
7: Geoteknik (DS/EN 1997-1:2007).

Det vurderes, at alle udgravninger til ledninger under veje og hovedledninger,
bortset fra ledningerne langs jernbanen, kan ske som frie udgravninger, men
mangden af overskudsjord kan minimeres ved anvendelse af traditionel
gravekasse.

Det ma forventes at vaere ngdvendigt at etablere afstivning i forbindelse med
udgravninger til ledninger langs jernbanen og udgravninger til stikledningerne ved
Mgrupvej. Dette afhaenger af den endelige placering af stikledningerne og
afstanden til vejanlaagget.

5.3 Tilfyldning

Hvor der fremover skal veere vej/belaagninger skal bundsikringslag samt stabilt
grus leveres og indbygges i henhold til Vejdirektoratets krav for vejmaterialer.

5.3.1 Genindbygning
Trufne muld og muldholdige materialer kan ikke genanvendes i befaestede arealer,
hvor der stilles krav til komprimering.

De trufne intakte leraflejringer vurderes at have et naturligt vandindhold, der
ligger over det optimale for indbygning, hvorfor det vurderes, at disse aflejringer
kun er betinget egnet som genindbygning. For at kunne genindbygge mest muligt
af de opgravede materialer, kan jorden med fordel udtgrres og indbygges i en tgr
periode. Alternativt genindbygges materialerne som en “sandwich” opbygning med
skiftevis udlaegning af ler og sand.

Der ma ikke indbygges frosne materialer eller tilfyldes pa frossen jord.

5.4 Komprimering
Under fremtidige belaegninger anbefales det at anvende komprimeringskrav som
angivet i Tabel 5.1. Det forudseettes, at materialets densitet males med
isotopsonde, og referencevaerdi bestemmes ved laboratorieforsgg efter
standardiserede metoder, Standard Proctor (SP) eller Vibrationsindstampning

(VIB).
Tabel 5.1: Komprimeringskrav - Isotopmaling®
Komprimeringskrav - Standard Proctor | Vibrationsindstampning
SP VIP

R&jord
>2 m under faerdig Ler >92 % -
vejoverflade

Sand >95 % > 92 %
Rajord
<2 m under faerdig Ler >96 % =
vejoverflade

Sand >98 % >95 %
Bundsikringslag (BL) >98 % >95 %
Stabilt grus (SG) - >95 %

*) Mindste vaerdier ma maksimalt vaere 3% mindre end de angivne vaerdier



5.5

5.6
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Naboforhold

Grundvandssaenkning, komprimering, spunsning m.v. kan indebzere en vis risiko
for beskadigelse af naerliggende bygninger og anlaeg. Dette kan forstaerkes af
darlig/mangelfuld fundering af nabobygninger. Anlaegsarbejdet skal derfor mindst
14 dage fgr arbejdets opstart varsles iht. Byggelovens § 12.

Det anbefales derfor, at der foretages en besigtigelse, evt. suppleret med en
fotoregistrering, for at klarlaegge naerliggende konstruktioners tilstand og
funderingsforhold, hvorved der kan foretages de ngdvendige foranstaltninger.

Regnvandsbassinerne er planlagt udfgrt teet pa jernbanen og
regnvandsledningerne lzegges langs jernbanen, hvorfor det skal undersgges om
Banedanmark stiller krav til geoteknisk risikovurdering og andre
dokumentationskrav afhaengigt af projektets indflydelse p& jernbanen.
Foranstaltninger og myndighedshdndteringen kan have vaesentlig indflydelse pa
projektets tid og gkonomi.

Tilsyn, kontrol og overvagning

Jevnfgr DS/EN 1997-1, 2.8, (4)P skal projekteringsrapporten indeholde en plan
for geoteknisk tilsyn, s& det kan eftervises, at de geotekniske forudsaetninger er
opfyldt. Der skal ligeledes foretages ngdvendig overvdgning/monitering og
eventuelle kontrolundersggelser.

Det anbefales, at der for det konkrete projekt foretages fglgende:

e Udgravningskontrol efter afrgmning af fyld og ikke baeredygtige aflejringer
e Lgbende kontrol af trykniveau i nedre sandlag
e Lgbende komprimeringskontrol for vejanlzeeg

Supplerende undersggelser

N&r der foreligger et konkret projekt for erhvervsudstykningen, skal omfanget af
supplerende geotekniske undersggelser vurderes og tilpasses, jf. DS/EN 1997-
2+AC:2011 og DS/EN 1997-1 DK NA: 2015, Anneks K2.

Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star NIRAS selvsagt til r&dighed for videre drgftelse af
geotekniske/funderingsmaessige spgrgsmal i sagen. NIRAS kan f.eks. vaere
behjzelpelig med:

e Ansggning om midlertidig grundvandssankning

e Evt. supplerende geotekniske undersggelser for udvidelse af vejanleegget,
kloakprojektet og erhvervsudstykningen

e Geotekniske beregninger (afstivninger)

e  Geoteknisk udgravningskontrol
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Boreprofiler, B1-B13, B15+B16 og R4-R7

BILAG 1



Dybde

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
DVR90 +49,90 m 025
1| MULD, leret, plr., rgdder, meget mgrk brun O Re
Crv Cfv 2| MORAENELER, sandet, enk. muldplt., lys gullig Gl Gc
dit) | }%ij brun
= - 49f _ _
O\ X < 3| MORANELER, sandet, jernudf., gullig brun Gl Gc
;) Dﬁ%
:g‘ %* 4| MOR/ENELER, ret fedt, gullig brun Gl Gc
asfo |
K@* 5| MORAENELER, ret fedt, mgrk gullig brun Gl Gc
P
H b
. § y@(f 6| MORAENELER, fedt, merk gullig brun Gl Gc
: B4t 47187
! Q }jf 7| MORENELER - " - Gl Gc
* (%
20180409 | { |1 | 5
O O 8| MORANELER, meget fedt, mgrk grlig brun Gl Gc
\EJ O hotsoat7 % 9| MORENELER, fedt, mork grélig brun Gl Gc
X Q" 10| MORANELER, fedt, khl., mgrk gralig brun Gl Gc
®) 11| MORAENELER, fedt, sma kalkklaster, khl., mgrk Gl Gc
) gralig brun
\ )
44
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495782 (m) Y: 6219352 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.1 S.1/1

’
NIRWNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:21




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +50,59 m 025
5 | 1| MULD, sv. leret, sandet, mgrk brun O Re
C Civ 0o — Ll 2| MORANELER, sandet, gullig brun Gl Gc
a DI
g e ¢ | | %* 3| MORANELER - "- Gl Gc
R 9
0 | 49%— 4| MORNELER, fedt, gullig brun Gl Ge
: = >
8 o
O = | | v 5| MORANELER, fedt, manganudf., gullig brun Gl Gc
; 6
Q& i powsoarzal | Kw
}D ? O | 6] MORAENELER, fedt, gullig brun Gl Gc
AU /.
b | }jf 7| MORANELER, fedt, gullig rgdbrun Gl Gc
[S%
0] Ll O, 8| MORANELER, fedt, sv. khl., meget mgrk grélig Gl Gc
: T 47} brun
[ : 2018040 75
\s ] %— 9| MOR/ENELER, fedt, khl., meget mork grdlig brun Gl Gc
D\\\C', ;;j
O %* 10| MORANELER, ret fedt, khl., meget mgrk gr% Gl Gc
@) = 11| MOR/ENELER, ret fedt, khl., mgrk grélig brun Gl Gc
Cfv=547 kP?)
Qfv=519 |kPa
45
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495706 (m) Y: 6219363 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B2
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.2 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:22




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +51,39 m
B Q 1| MULD, sv. leret, sandet, gruset, meget mgrk brun O Re
I L
?V Q);V 2| MORENELER, sandet, brun Gl Gc
ow 5 3| MORANELER, ret fedt, gullig brun Gl Gc
Q 5
M H
It To E: 4| MOR/ANELER, fedt, jernudf., radbrun Gl Ge
K Q. 5| MORAENELER, fedt, mork gullig brun Gl Gc
\ q 6| MORENELER - "- Gl Gc
.) O 7| LER, fedt, sandstriber, mgrk gullig brun Sm Gc
O 8| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Gl Gc
lerklp., gullig brun
o 9| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, enk. Gl Gc
: WN418 lerklp., gullig brun
o) 20180417 10| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. lerklp., gullig Gl Gc
brun
d ors
0 11f SAND - "- Gl Gc
o 1:0 2:0 3:0 ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495612 (m) Y: 6219383 (m) Plan: Bilag S

Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.09 Bedgmt af:
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO

SBT DGU Nr.: Boring: B3
Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12  Bilag: 1.3 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:23




Dybde

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +50,66 m 025
W
RS 1| MULD, leret, sv. gruset, rgdder, meget mgrk brun O Re
O — 2| MULD, leret, sv. gruset, enk., redder, meget mgrk O Re
=l < brun
20180410 Vs
o o)/ i
Crv /C‘v g 25 3| MORANELER, ret fedt, gullig brun Gl Gc
P >
L — O... <e 4| MORANELER, fedt, sandpartier, gullig brun Gl Gc
o« ‘ 0150417 >3
& o > 5| MORANELER, fedt, gullig brun Gl Gc
B.J H V%
3 > [
7) .\/ o = i 6| MORENELER - "- Gl Gc
% 5 7
2 g > 7| MORAENELER - Gl Gc
7) o) 79 8| MORANELER - "- Gl Gc
u S/
Q\ i o 9] MORAENELER, fedt, manganudf., mgrk gullig brun Gl Gc
I ; . Y%
Z A
C [ .y(j 10| MORAENELER, fedt, meget mork gra Gl Gc
. e
ko) L “ 11| MORAENELER  -"- Gl Gc
45
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495593 (m) Y: 6219272 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B4
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.4 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:23




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +51,20 m 425
o]
— -4 1{ MULD, leret, lerklp., redder, meget mgrk brun O Re
____________ —
Q- 5 2l MULD -~ O Re
L O A H o Y 3| MORANELER, fedt, sandslirer, muldplt., enk. Gl Gc
Crv (v : 20180410 |11 0|75 redder, gullig brun
ﬁ\q ——e 0O bo180417 0 4| MORANELER, fedt, lys gullig brun Gl Gc
e R4S
6/
Q H Vim 5| MORAENELER, fedt, sandslirer, lys gullig brun Gl Gc
ST “ o)
i = .1
3,‘ A %* 6] MORANELER, fedt, gralig brun Gl Gc
9
o] %* 7| MORANELER - " - Gl Gc
48l
o) AU ? 8| MORAENELER - "- Gl Gc
; A1 H L
o} yqf 9| MORENELER - " - Gl Ge
o) A-H- ~ZJ— 10| MORANELER, fedt, meget mgrk grélig brun Gl Gc
| }}gj
6/
O E— 11| MORANELER, meget fedt, meget mgrk gralig brun Gl Gc
o)
45
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
ce® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495491 (m) Y: 6219260 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B5
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.5 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:24




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +53,07 m 025
8 1| MULD, sandet, plr., meget mgrk brun O Re
| —
() = || 2| MULD, sandet, gruset, plr. halm, meget mgrk brun O Re
O i H 5o 3] MORANELER, sandet, muldudf. i sandspraekker, Gl Gc
CLv L‘V\ K _y{j gullig brun
) K O O .
Q | | <" 1= 4 MORANELER, ret fedt, grdlig brun Gl Gc
Q Ll 51%* 5| MORANELER, fedt, brunlig gr3 Gl Gc
- H
d = .
o %y ol 2l b
O = 1| Kw* 6] MORAENELER, fedt, brun Gl Gc
! o 6
/ © Roisoaid | /
0] Ll o)) 7| MORANELER, fedt, tynde spraekker m. jernudf., Gl Gc
5077 g
‘\ % mgrk gralig brun
20150417 Q/
6 1| de 8| MOR/ANELER, meget fedt, tynde spraekker m. Gl Gc
i y(j jernudf., mgrk gralig brun
s U K %
(@) vl L O, 9| MORAENELER, fedt, mgrk gralig brun Gl Gc
K? \\’ : a. . y(j
<ZE . e
@) @l X* 10| MORANELER - "- Gl Gc
1. | s
(5\ ‘\ ®) 11| MORANELER, fedt, khl., mgrk grdlig brun Gl Gc
"o e
47
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495371 (m) Y: 6219278 (m) Plan: Bilag S

Sag: 10401050-001
Boret af: Jysk Geoteknik
Udarb. af: FSM

Mgrupvej, Herning
Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B6
Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.6 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:25




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVRI0 +50,79 m  ,_,s 1925
8 | 1| MULD, sv. leret, sandet, rgdder, meget mgrk brun O Re
:_j 2| FYLD: LER, sv. sandet, muldpartier, mgrk gullig Fy Re
' f brun
T 1| M7 501k
O = > H i
Cév C;\( 20180417 | | /U 3| MORANELER, fedt, gullig brun Gl Gc
|| [
N L.
/\. o X— 4| MORAENELER - Gl Gc
' | 49%7
3 [ 5 7 1 0.
Q\\ b0180410 X 5| MORANELER, fedt, gralig brun Gl Gc
Q %@f 6| MORAENELER - "- Gl Gc
T T 48[
;Z / 0] yqf 7| MORANELER, meget fedt, brun Gl Gc
T ( C yqf 8| MORENELER - "- Gl Ge
1= >
=2 H 47%
J} \ O% . _)/‘ 9] MORANELER, meget fedt, siltet, brun Gl Gc
o >
. 1A Ve
o 1 10| MORANELER, fedt, meget mgrk gra Gl Gc
L ; HH 46 yq
\ Q / %— 11| MORANELER  -"- Gl Gc
o » 1 yU .
-0 {2/ 12| MORANELER, fedt, khl., meget mgrk gra Gl Gc
C AT 45|
} o —| 13| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. lerklp., mgrk Sm Gc
R gra
' N=2495
"OL8061s b e 14| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. siltet, Sm Gc
. i N 4 enk. lerstriber, ., mgrk gra
b — L L 15| SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
43
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495475 (m) Y: 6219139 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B7
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.7 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:26




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +51,69 m ,_ ¢
’87* — 1 1 1| MULD, leret, gruset, meget mgrk brun O Re
/ —
5 2l MUD  -"- O Re
A 20180417 ﬁf 3| MORENELER, fedt, gullig brun Gl Ge
Q. /Ui 4| MORANELER, fedt, gralig brun Gl Gc
. o
O 9 T 5| MORAENELER, meget fedt, lys gralig brun Gl Gc
}D 7 Q %* 6] MORANELER, fedt, gralig brun Gl Gc
e %— 7| MOR/ENELER, fedt, mork brun Gl Ge
’ H
s = /A
s g .
5 0
Q e ?y 8| MORANELER - "- Gl Gc
‘ e .
\ 7 20180419 7
N o yUf o| MORENELER - " - Gl Gc
K - \.\ /(j 10| MORANELER, fedt, khl., mgrk brun Gl Gc
. o
O 11| MORANELER  -"- Gl Gc
O 12| SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gré Sm Gc
\Q‘ i’ 13| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. siltet, sv. Sm Gc
- Do1866T ¥ - lerstriber, mgrk gra
””” FN=P6 g
3 q 14| SAND - "- Sm Gc
& L 15 SAND,ﬁntﬂlmqun,Hngesoﬂemﬂ,ﬂken Sm Gc
lerstriber, mgrk gra
o 1:0 2:0 3:0 ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495393 (m) Y: 6219157 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B8
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.8 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:27




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
DVRO0 +52,76 m ,_,s 1925
8 || 1| MULD, sv. leret, sandet, sv. gruset, meget mgrk O Re
B brun
Q /. 2| MORANELER, sandet, gullig brun Gl Gc
; 52|/
- 4 2y
L o} n 70t 3| MORENELER - "- Gl Gc
CrvCfv . S
Q L || %
E T y(jf 4| MORANELER - Gl Gc
\ >—-51%{%
g ] yqf 5| MOR/NELER, fedt, gullig brun Gl Gc
o De i | %
75 r Q 0 6| MORANELER, fedt, brun Gl Gc
mi sogg
(Z ') X— 7| MORAENELER - "- Gl Gc
§ T [0
j) G %* 8| MOR/NELER, fedt, meget mgrk gra Gl Gc
: Hr 49)@‘
! o
(L ) ' X@f 9| MORENELER - "- Gl Gc
S i D4
p 0O o i y(jf 10| MORANELER - - Gl Gc
1 20180410+ [ S L
i e ST 4818
c/ el E/ ?O'gf 11| MORANELER, ret fedt, sandslirer, meget mgrk gr8 Gl Gc
é — .9
bo1sos619 | | 12| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. siltet, sv. Sm Gc
L N gruset, meget mgrk brunlig gra
0 13| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. siltet, Sm Gc
meget mgrk brunlig gra
v N$23Y
®) 14 SAND, fint til mgllem, ringe sorteret, siltet, meget Sm Gc
\ mgrk brunlig gra
o) 15 SAND - "- Sm Gc
o) ; 16| SAND  -"- Sm Gc
O.. i’ s 17| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. leret, Sm Gc
: i B siltet, enk. grusk., meget mgrk brunlig gra
- i N_3og o
) Ol & e 18| SAND, fint, sorteret, siltet, meget mgrk gra Sm Gc
oL A~ 19| sanD - - Sm Gc
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495310 (m) Y: 6219169 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B9
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.9 S.1/2

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:27




o [S) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering =S
>E BEl 2§ < = o
ac xo| 0la = = <
9 oL —A—— 19| sanD - - Sm Gc
43
10
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495310 (m) Y: 6219169 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.10 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B9
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.9 S. 2/2
a :
NIRNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:27




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVRI0 +54,37 m ¢ 1925
¥k 1| MULD, sandet, plr., meget mgrk brun O Re
Ziv ?\/ TO 2| MORANELER, sandet, enk. muldplt., gullig brun Gl Gc
:' —
& 1 je g 3| MORANELER, fedt, gullig brun Gl Gc
O [ J -
C 4| MORANELER, fedt, jernudf., gullig brun Gl Gc
Sten 20180417
C . O 5| MORANELER, sandet, sandslirer, lys brun Gl Gc
01806t ||
””””” - 6| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, lys Sm Gc
gullig brun
7| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. leret, Sm Gc
siltet, lys gullig brun
8| SAND - Sm Gc
(Q — 9| LER, st. sandet, siltet, m@rk brun Sm Gc
e
T o) po180411 |/t —| 10| LER ~ -"- Sm Gc
Dl | M H [
;! =R
. S/ F
J) ?\ Z — 11 LER  -"- Sm Gc
* o
* \\_
O * —@ ||
Be) 12| SAND, fint til mellem, sorteret, siltet, enk. Sm Gc
lerstriber, mark gralig brun
O:: 13| SAND, fint til mellem, ringe sorteretsv. siltet, Sm Gc
. gralig brun
_ VWN=22
:,O 14| SAND, mest fint, sorteret, sv. siltet, gralig brun Sm Gc
Q'\ 15| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. siltet, enk. Sm Gc
. gruskorn, mgrk brunlig gra
\Q 16| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, siltet, enk. Sm Gc
A gruskorn, mgrk brunlig gra
O H : 17| SAND, fing til mellem, ringe sorteret, siltet, mgrk Sm Gc
H i . brunlig gr&
! i N=41g.
Q 3 q 18] SAND - "- Sm Gc
‘e’ i —’\r—* 19| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, siltet, enk. Sm Gc
lerstriber, mgrk brunlig gra
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495198 (m) Y: 6219198 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B10
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.10 S.1/2
NIRNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:29




o [S) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering =S
>E BEl 2§ < = o
ac xo| 0la = = <
9 C L] —L\/—* 19| SAND, fint til mellem, ringg sorteret, siltet, enk. Sm Gc
lerstriber, mgrk brunlig gra
45
10
44
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495198 (m) Y: 6219198 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B10
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.10 S. 2/2
a :
NIRNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:29




Dybde

©
Forsggsresultater g 2|3 .| Jordart - Karakterisering 8 g
SE 8|8 = s =
DVR90 +55,68 m .- 025
- 4 ) ; 1| MULD, sandet, rgdder, meget mgrk brun O Re
-------- e
------- [
O P01804173 2| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, gullig Sm Sg/
D e [ e S brun Gc
o 20180619 || : 3| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, lerklp., Sm Sg/
“ YN=Z1 : gullig brun Gc
0] i : 4| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gra Sm Sg/
~ i : Gc
t)\~ i : 5| LER, st. sandet, siltet, brunlig gr8 FI/ Sg/
Y C‘}) i : Sm Gc
}D - O : 6| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, lerstriber, gullig Sm Sg/
L f . brun Gc
O boisoaid || 7| LER, st. sandet, siltet, brunlig gra Sm Sg/
, EE ,,,,,,,,, : Gc
O : 8| SAND, fint, sorteret, siltet, enk. lerstriber, gullig Sm Sg/
H i . brun Gc
(0] : 9| SAND, fint, sorteret, siltet, lerstriber, gullig brun Sm Sg/
Af . Gc
; i a.
i 3
o) i a- 10[ SAND, fint, sorteret, siltet, gullig brun Sm Sg/
i Gc
,O 11| SAND, mest fint, sorteret, sv. siltet, lys redbrun Sm Sg/
(Jj - i Gc
OI‘ 12| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. siltet, enk. Sm Gc
- i grusk., gullig brun
3\ N+33 'V 13 SAOND, fint til mellem, sorteret, siltet, enk. grusk., Sm Gc
N ' gralig brun
p 14| SAND, fint, sorteret, siltet, gralig brun Sm Gc
O\ 15( SAND, fint til mellem, sorteret, siltet, enk. grusk., Sm Gc
BRI gralig brun
16| SAND, fint, sorteret, siltet, gralig brun Sm Gc
o 17| saND - - sm Ge
N=45
C 18| SAND - Sm Gc
0O H A 19 sanp - Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495132 (m) Y: 6219221 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B1l1
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.11 S.1/2

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:30




Dybde

(m)

107

111

12-

=)
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE & |8 = s =
ES 19| SAND  -"- Sm Gc
[=|
=
O 2 20| SAND, fint til mellem, sorteret, siltet, enk. grusk., Sm Gc
; g gullig brun
K o
Q\ 21| SAND, fint til mellem, sorteret, siltet, gullig brun Sm Gc
N=52
Q 22| SAND  -"- Sm Gc
ko) 23| sanD - - Sm Gc
44
[ 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495132 (m) Y: 6219221 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B1l1
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.11 S. 2/2
e :
NIRNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:30




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +49,62 m 2-925 1-925
W —:
G\ 1| MULD, sandet, gruset, meget mgrk brun O Re
Crv(fv O 49 2| MORANELER, sandet, muldstriber, gullig brun Gl Gc
; - S
Q. 1111 A 3| MORANELER, ret fedt, gullig brun Gl Gc
Q 48%7 4| MOR/ENELER, fedt, gullig brun Gl Gc
Q 20180417 ] | YU* 5| MORENELER - " - Gl Gc
\ W P
a O 47%?* 6| MORANELER, fedt, brun Gl Gc
° | Ve 7| MORAENELER, fedt, gullig brun Gl Gc
.<\ Q H a 8| MORANELER, fedt, meget mork gralig brun Gl Gc
T~ = T 46)/ ¢
— 9 oM
> S| .
o} 211 %* o| MORENELER - " - Gl Gc
CfvES47 kRa | O /e
Cfvstg31 kPa G ” 7(7 .
O 1 45 %* 10| MORANELER, fedt, khl., meget mgrk gralig brun Gl Gc
O L. 701&0‘)/% | | VU— 11f MORANELER, fedt, kalkklaster, khl., meget mgrk Gl Gc
Cfv=603 kPa paisosid || e % gralig brun
Cfv>7(02kPa | / e
o) yﬁf— 12| MOR/ENELER, fedt, enk. kalkklaster, khl., meget Gl Gc
: / T 44% merk gralig brun
0 . - 74— 13| MORANELER, fedt, enk. kalkklaster, khl., meget Gl Gc
: i NN y(j mgrk gra
: i q- X
H P 2. L.
o) ' a0 a3 /| 14| MORAENELER, fedt, khl., meget mork grd Gl Gc
o i E— F——1— 15| SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
N=36/Y
42
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr

Projektion: UTM32E89

X: 495482 (m) Y: 6219016 (m) Plan: Bilag S

Sag: 10401050-001
Boret af: Jysk Geoteknik
Udarb. af: FSM

Mgrupvej, Herning

Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B12

Kontrol:

KHO

Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.12 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:31




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +50,57 m 025
8 1| MULD, sv. leret, sandet, gruset, rgdder, plr., O Re
> . meget mgrk brun
Crv C& C 5ol 2| MORANELER, sandet, gullig brun Gl Gc
¥ 1 Q =211 [ %* 3| MOR/ENELER, ret fedt, gullig brun Gl Gc
z}/ Q 1PN 4| MOR/ENELER, fedt, gullig brun Gl Gc
?Q/ 0 | ?@ 5| MORANELER, fedt, gralig brun Gl Ge
: S
£ N ’
Q 1l 4g[e2)| 6| MORANELER, fedt, merk brun Gl Gc
\ g .A
®) = || e 7| MORANELER -"- Gl Gc
Q ‘\ o y(j
Ne—__| ; %{Q
— Q 472 | 8| MORENELER  -"- Gl Gc
\'-T\\4\ T
e A | %* o| MORAENELER - " - Gl Ge
_POcfv=603 kPs : 4
1 cf | 76
o V>Zoqggfﬁ g 6] 10 MORANELER - - Gl Gc
(@) |_— 11| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, lerstriber, Sm Gc
L(i o— Tor: 201 meget mgrk gra
o) o |
45
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495323 (m) Y: 6219047 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.04.11 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B13
Udarb. af: FSM Kontrol: KHO Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.13 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:32




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +47,74 m 025
}A{ al | H 1| MULD, sv. leret, sandet, rgdder, meget mgrk brun O Re
T .
O ﬁj 2[ MULD, sv. leret, sandet, rgdder, sortbrun O Re
B | LT 47
Q 3l MULD  -"- O Re
O 4 MULD, sv. leret, sandet, sv. tgrvepraeget, enk. O Re
rgdder, sort
: T 46L. 7.
ie) /U* 5| MORAENELER, fedt, grdlig brun Gl Gc
4 o
Q A 6] MORANELER, fedt, enk. sandstriber, gralig brun Gl Gc
: = v a5
= e
Q g X* 7| MORAENELER, fedt, grélig brun Gl Gc
o} 6 7 8 MORANELER, fedt, brun Gl Gc
\‘) ’O‘ ?g 9| MORANELER, fedt, meget mgrk grélig brun, brun Gl Gc
. P
o potdorig 41| (21
O 'og 2* 10| MORAENELER, meget fedt, meget mgrk gralig Gl Gc
| | I brun, brun
ol o 11 SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
. % 4
} N£33V | )
o] ER 12| SAND  -"- Sm Gc
: 3
0 13 SAND, fint til mellem, sorteret, enk. gruskorn, Sm Gc
meork gra
41
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495916 (m) Y: 6218826 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.07.03 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B15
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BAL Dato: 2018.07.31 Bilag: 1.14 S.1/1

’
NIRWNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:33




) © . .
3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =S
2E ofF| |y < = 3
ac Y| O |al 2 = <
DVR90 +46,66 m
07 W )
Q) a 1| FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret, Fy Re
; z. gruset, muldet, sv. khl., brun
®) - 2| FYLD?: SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, Fy?/ Re/
. gullig brun Sm Sg/
: Gc
17 Q 3| FYLD?: SAND - Fy?/ Re/
. Sm Sg/
Gc
* VYN=21 ] . .
0o 4 SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, gullig Sm Sg/
- brun Gc
27 O 5| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, lys Sm Sg/
gullig brun Gc
Q0 6/ MORANELER, ret fedt, brunlig gra Gl Gc
H
=
3 0 = 7| MORENELER, fedt, meget mark gra Gl Gc
Crv V] ¥ =
" Rotsozig
0 20180703 8| LER, fedt, meget mgrk grd Sm Gc
41 O: 9] MORAENELER, fedt, sandstriber, meget mork gré Gl Gc
— | \\
I
3 10| MORANELER, fedt, meget mgrk gr% Gl Gc
51 ¥ o] 4 11| MORANELER, fedt, khl., meget mgrk grd Gl Gc
o g ' 12| SAND, mest mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
@
61 13| SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
VN=28
40
74
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 496067 (m) Y: 6219070 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.07.03 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B16
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BAL Dato: 2018.07.31 Bilag: 1.15 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:33




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +61,22 m 025
g 1| MULD: SAND, gruset, rgdder, meget mgrk brun O Re
o] 2| MULD: SAND, enk. rgdder, sort O Re
o 1| 3| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, enk. Sm Gc
L go|o muldplt., gullig brun
Wy=14 o
g o 4| SAND, mellem, sorteret, gullig brun Sm Gc
o) \ Z 5| SAND - - Sm Gc
N=19 T 59|
. 6] SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, gullig brun Sm Gc
e Zn
= .0,
= i 7/ sAND - Sm Gc
N=21 | T 58 éj:
\ 8| SAND, mellem, sorteret, lys gullig brun Sm Gc
9| SAND Sm Gc
N=26
10| SAND, mellem, sorteret, jernudf., lys gullig brun Sm Gc
/ 11| SAND, mellem, sorteret, lys brunlig gra Sm Gc
N=23
20180530] | |
20180523 o 12| SAND - - Sm Gc
\. A G S 13 sanD -t Sm Gc
N=27 11l '
/ : Z‘I: — 14| SAND, meollem til grov, ringe sorteret, gruset, lys Sm Gc
A1 L Bl brunlig gra
q. 1;:
%: ..’ 15| SAND, mellem til grov, sorteret, lys brunlig grd Sm Gc
N=25 :
16/ SAND =" Sm Gc
17| SAND, meIIen;\ til grov, ringe sorteret, ler klumper, Sm Gc
lys brunlig gra
VYNZI8 53 Y 99
52
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 494540 (m) Y: 6219288 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.05.23 Bedgmt af: SBT/KHO  DGU Nr.: Boring: R4
Udarb. af: KHO Kontrol: SBT Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.16 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:34




Dybde

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
DVR90 +55,40 m 025
g a iy 1| MULD: SAND, enk. rgdder, sort O Re
O g i 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, ler Sm Gc
Cév : CR/ L klumper, jernudf. rgdlig brun
O. e 3| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. leret, Sm Gc
o P gullig brun
%/ % 4 sSAND  -"- Sm Gc
b :: 5] SAND -"- Sm Gc
'\ 20180539, | . 6] SAND, fint til meIIemb ringe sorteret, sv. leret, sv. Sm Gc
‘\ 20180523 A gruset, lys brunlig gra
\‘ o Ry
\ = - AN
O E A 7| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, leret, lys Sm Gc
3 A brunlig gra
; Ce
=Q . ot 52[ " _
Q P/i 8| SAND, fint til meIIemb ringe sorteret, leret, sv. Sm Gc
X iy gruset, lys brunlig gra
/O/f 9| SAND Sm Gc
B 10/ SAND - - Sm Gc
LY
;* 11| LER, fedt, grélig brun Sm Gc
"1 12| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. leret, Sm Gc
: mgrk brunlig gra
é\' ; 13| LER, meget fedt, meget mork gra Sm Gc
/ - o 14| LER, siltet, sandet, meget mgrk gra Sm Gc
O 15[ SAND, fint til meIIem,oringe sorteret, sv. leret, st. Sm Gc
siltet, meget mgrk gra
O... 16| SAND, fint til meIIem,oringe sorteret, lerstriber, st. Sm Gc
N siltet, meget mgrk gra
W= 40,45/0" 17| LER, meget fedg, sv. lamination af finsandlag Sm Gc
meget mgrk gra
C 47
46
o 1p Zp 30 W (%) '
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495003 (m) Y: 6219064 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.05.23 Bedgmt af: SBT/KHO  DGU Nr.: Boring: R5
Udarb. af: KHO Kontrol: SBT Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.17 S.1/1
NIRNS Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:35




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering =S
SE| 2|8 =« = 3
Yol O la = S <
DVR90 +49,16 m 025
W
Re 1| FYLD, MULD, st. leret, sandet, enk. rgdder Fy Re
rd q
Q.. E 2| FYLD, MULD, st. leret, sandet Fy Re
Crv /‘f‘v a
}f / O o e 3| MORANELER, ret fedt, sandstriber, gullig brun Gl Gc
O — 1 T 48%:/(
L L Chv>33TkPa@
Crv D/%}—— 4| MORANELER, ret fedt, lys gullig brun Gl Gc
Q %* 5| MOR/ENELER, fedt, lys brunlig grd Gl Gc
Y T 47|
X }Qﬁj
Q %* 6] MORANELER, fedt, gralig brun Gl Gc
/ O o ; | 7| MORANELER, fedt, meget mgrk gralig brun Gl Gc
"‘ = /.
Ob s =
Q E y(jf 8| MOR/ANELER, fedt, tynde sandslirer, meget mgrk Gl Gc
: & 2§}? gra
\ Ko 724+ 9| MORANELER, fedt, meget mork gr Gl Gc
b T 45 yq
Zoigps30 %
o 20180522.1| || O 10| MORANELER -t Gl Gc
: I
o) %* 11| MOR/AENELER, fedt, khl., meget mgrk grd Gl Gc
L& + — H 44|
? o} § 7t 12| MORAENELER, fedt, enk. sandslirer, khl., meget Gl Gc
= g - L meork gra
\ _::O \ 7(7— 13| MORANELER, fedt, enk. sandslirer, sv. khl., Gl Gc
@) 1. 4301. meget mgrk gra
Cfvp702kPa |- 0 o )
O : | 14| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Gl Gc
K S o meget mgrk gra
" < . P
K ul. Sy
Q : ~7| 15| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, mgrk Gl Gc
v Ny ” T 42 o gra
Q 16| SAND, fiont til mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Gl Gc
+ il mgrk gra
o — 17| sanp -v- Gl Gc
\ 41
IN=35
40
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495368 (m) Y: 6218903 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.05.22 Bedgmt af: SBT/KHO  DGU Nr.: Boring: R6
Udarb. af: KHO Kontrol: SBT Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.18 S.1/1

NIRAS

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.71B PSTG 01-08-2018 09:26:36




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater e 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +46,90 m 025
g T 1| MULD: SAND, enk. rgdder, sort O Re
O h 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. leret, Sm Gc
C6 C&’ g_ siltet, muld plt., gullig brun
N T 46[° )
O /Ui 3| MORANELER, fedt, gullig brun Gl Gc
o o]
g O 4| MORANELER, ret fedt, grélig brun Gl Gc
P T 45p o
Q. H <o 5| MORANELER, fedt, mgrk gralig brun Gl Gc
. % S
J g | 5
o M = LER, fedt, meget mork grd Gl Gc
: H 44
o) — 7| LER  -"- Sm Gc
201605303
\.\ 20188522~ 1 |
\ e ;* 8| LER, fedt, mange sandslirer, meget mgrk gra Sm Gc
T — 43 ] ) .
p \.\ - 9| SAND, fint til mellem, sorteret, mgrk gra Sm Gc
~af g |
\O 1 U — 10| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. leret, mgrk grz-°1 Sm Gc
V{\‘i=16 10
O : 11| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, mgrk Sm Gc
; . s ra
'.' a. g
. 2. L 0.
0 a- . 12| SAND -t Sm Gc
! ¥ .
" I a1] o
0 : — 13| SAND - "- Sm Gc
A N=27 —
O: 14 SAND, mellem til grov, ringe sorteret, gruset, sv. Sm Gc
RN leret, oliven brun
O 15| SAND, mellem til grov, ringe sorteret, gruset, sv. Sm Gc
: leret, mgrk gullig brun
O\ 16 SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Gc
N sv. leret, mgrk gullig brun
N=23
17 LER,retfedt,st.sntgg,ﬁnsandet,n1ange Sm Gc
sandstriber, mgrk gralig brun
38
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer.
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 495854 (m) Y: 6218760 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10401050-001 Mgrupvej, Herning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.05.22 Bedgmt af: SBT/KHO  DGU Nr.: Boring: R7
Udarb. af: KHO Kontrol: SBT Godkendt: BAL Dato: 2018.06.12 Bilag: 1.19 S.1/1

NIRAS

Boreprofil
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Geotekniske boringer fra DMR, 2008

BILAG 2



Dybde

Baremetode : Terboring uden foring

E’I g it Karakteriserh g &
t : Jorda raktariserin )
Forsggsresultater g g 3 ¥ 9 £ 3
Rel. +8.7
1
|| ~FYLD: LERMULD, markbrunt Re
w
@ . LER, st. sandet, sv. gruset, okkerbrunt, grabrunt ggl
\ “a ]
T T /
& / LER -"- So/
Cwvil Cv X /{ o
-~ ] /
ALY 4
Q . LER -“- Sg/
h 7 Gc
1\ ’—' /
Q i LER -"- sg/
1 Y 7 Ge
) ] 4
o) ’o: LER, st. siltet, st. sandet, sv. gruset, brunt Sgf
1 e Ge
T r—"' [«
& A LER -*- Sg/
’ 0" Gc
T e /{
4 .
. LER, sandet, gruset, grabrunt Sgrf
Cwr Gy :: i Ge
(L i Ve
1l ,d/ LER, sandet, grusst, grit Sg/
w Ge
@) 19 20 W (%)
®0 100 200 Cv,Cvr (kN/m?}

BRegister - PETGDK 2.0 - 20/05/2008 07:42:50

Plan :
Sag : 2008-0552 Merupvej, Herning
Streskning : Boret af : TVC Dato : 20080519 DGU-fr.: Boring : 1
Udarb. af: TVC Kontrol : Godkendt : CGT Dato : Bilag: 1
DMR Geoteknik Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 2008/2008 07 42:58

F

sl E L £
Fors@gsresultater £ . Jordart Karakteriserin g 2
pgsresu ¥ 6 K| 2 rd o g 32
Rel. +8,5
“![;; 1
1] FYLD: SANDMULD, merkbrunt Re
1
1 35 1 1| FYLD: SAND, fint - mallsm, mulkiet, rodet, Re
' ahlholdig, markbrunt
P
i~ 2| SAND, fint. sorterst, sv. siltet, redbrunt ggl
iC
3| SAND, fint - meilemn, enk. gruskorm, siltstriber, Sg/
fysgrat Gc
Ex 4| SILT, av. finsandat, gytisholdig, glimmearholdlg. Ig
merkbrunt
g\ e 5| SAND, fint » mellem, sv. siltet, sv. gruset, Ge
o ) tysgrbrunt
Cwr Cy
& SAND, fint - mellem, sv. lerét, sv. ailtat, sv. gruset, Ge
- lysgrabrunt
il 7| SAND: LER, lagdsit, gruset, grit Gc
f
¢
C; 8| MORAENELER, zandat, sy, gruset, khl., grit Geo
w
4
3
2
1
1]
0 10 20 30 W(%)
80 100 200 aoo Cv,Cvr (KN/m?)
Boremetods : Torboring uden foring
Plan :
Sag . 2008-0552 Merupvej, Herming
Straskning : Boret af : TVC Dato : 20080519 DGU-nr.: Boring : 2
Udarb. af: TVC Kontrol : CGT Godkendt : CGT Dato : Bilag: 1 171
DMR Geoteknik Boreprofil




Dybde

0F:43:01

BRaglater - PSTGDK 2.0 -

Boremetode : Terbaring uden foring

PR o g 3
Forspgsresultater 3 g g 8 s Jordart Karakterisering g 2
Rel. +7.,5
; hJ

FYLD: SANDMULD, markbrunt Re
Lt 7 1| S8AND, fint, sorterat, sv. siltet, redbrunt ggl
- v

cvr Qv :y ; 7
7 f . ﬁ — 2| LER, sf. sandet, sv. grusef, okkerbrunt, grdbrunt ggl
l | 1 3/ — 3| LER, sv. aiitet, sandet, sv. gruset, grdbrunt Sg/
7ép Gc

11/ 7
] :\5/ a4l LER -"- S/
I i / Ge
:' 1 <A LER, sandet, sv. gruset, grat Sg/
0] L1 s 7T T S| LER sandet, sv. gruset, merkbrunt S5/

v 7,

080519 || / — 6| LER, sandet, av. grusat, grat Sgf
¥ / Ge
¥ /

\ Ao
L A 7| LEm -"- Sg/
Cvr (o " :: 4/ Ge
L 1 /
0 1 A 8] LEr -"- Sof
W Ge
’l
2
1
0
-1
Q__ 10 20 0 W)
®0 100 200 300  Cv,Cvr (kN/M7)

Flan :
Sag : 2008-0552Mearupvej, Herning
Straekning : Boret af : TVC Dato : 20080519 DGU-nr.: Boring : 3
Udarb. af: TVC Kontrol : CGET Godkendt : CGT Dato : Bllag: 1 8.1/1
DMR Geoteknik Boreprofil




Dybde

BRagister - PETGDK 2.0 - 28/08/2008 07:43:07

HE -
Forsegsresultater i E g - Y Jordart Karakterisering E‘ 3
g| 2 = <
Rel. +4 6
; 1
m A
osos1| | W 1
"""" Vvaas?. 1l 1| T@RV, merkbrunt Pg
|—+= 4 l
1
vwspe. L I 2| Terv - Pg
] |1
A re a L "
wa3ED, JH 3| Terv --- Pg
- ] 3 l
r--q---t-q- o-1H 4] SAND, fint - meliem, sv. gruset, sv. tarveholdig, Pg
vl — L. 4 grit
,/ e
(@ }f-f-:— 5| SAND, fint, sv. siltet, enk. organiskholdige striber, Pg
- —t 2[-.* tysgrat
~ .:u"
] -1 ©] SAND, fint - mellem, sv. gruset, enk. Pg
W — 0. arganiskholkdige striber, lysgrit
ﬂ — 7| SAND, mallam - groft, gruset, grit Sg/
| o
W ! .
U
Ly 283 8| sAND -"- Sg/
Ge
0
-1
-2
-3
-4
s 10 20 30 W(%)
Boramstode : Tarboring uden foring
Plan : _
Sag . 2008-0552 Merupvej, Herning
Straekning : Boret af : TVC Dato : 20080519 DGU-nr.: Boring: 4
Udarb. af: TVC Kontrol: CGT Godkendt : CGT Dato : Bilag: 1 & 111
DMR Geoteknik Boreprofil




Dybde

BRagister - FESTGDK 2.0 - 280582008 07:43:13

Ble £ .
I = K Jordart Karakteriserin T 8
Forssgsresultater é E 3 HIE orda i g : ¥
Rel. +5,7
1
— ] FYLD: SANDMULD, sorl Re
" 1| FyLD: SAND. fint - mellem, leret, tervaholdig, Re
markhrunt
— 5
. 2| sAND., fint - meliem, enk. lerstriber, enk. gruskom, Pg
— grét
g : )— al LER, sandet, enk. gruskem, planterester, grat P
11, 1 4/
Cw Cv & / —| 4| LER. sandet, sv. gruset, grét ggf
' / o
T B p
) © / 1 5| Ler -"- sg/
’J / Ge
’l T 3/
@ j — 6| LER -"- Sg/
1 / Gc
] 1 /
| 9 7| er - sg/
Cwvrl Cy A :a e Ge
. st T 2]
(o] i SH e Ler -0 Sg/
wW Ge
1
[s]
-1
-2
-3
[e) 10 20 30 W(%)
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kiN/m?®)
Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
Sag . 2008-0552 Merupvej, Herning
Straekning : Boret af : TVC Dato : 20080519 DGU-nr.: Boring : 5
Udarb, af: TVC Kontrol : CGT Godkendt : CGT Dato : Bilag: 1 8.1/1
DMR Geoteknik Boreprofil
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Signaturer og Definitioner

BILAG A



GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILJO
Br
Fe
Fl Flydejord

Brakvand Smeltevand Kvarter

Ferskvand Vindaflejret Pg Postglacial
Sg
Gl Gletscher Al
Ma

Ne

Vulkansk Senglacial
Aller od
Ge

Marin Glacial

Nedskyl Ig Interglacial
0 Overjord Is Interstadial

SK Skredjord Re Recent

KORNSTORRELSER
fint

SORTERINGSGRADER

Finkornet usort. Usorteret

mellem Mellemkornet ringe sort. Ringe sorteret

groft Grovkornet sort. Sorteret

velsort. Velsorteret

HARDNINGSGRADER
H1 Uherdnet

BIKOMPONENTER
GytJeholdig(t)
Kalkfri

gytJeh.

H2 Svagt herdnet kfr.

H3 Hardnet khl. Kalkholdig(t)

H4 Sterkt herdnet muldstr. Muldstriber

H5 Forkislet organiskh. Organiskholdig(t)

OVRIGE FORKORTELSER

enk. Enkelte Klumper Partier

hom. Homogent Med Slirer /striber

iflg. | folge Misfarvet Stykker

indh. Indhold Omdannet Stark(t)

inhom. Inhomogent Over terren Svaglt)

DEFINITIONER

Tertier
Pliocen
Miocen
Oligocen
Eocen
Pal@oc@n
Selandien

Danien

u>t
3,5¢<U>7
2<U<3,5
u<2

Planterester
Rodgang
Redtravler
Skalholdig(t)
Terveholdig(t)

Udbledt

Under terren
Vandspe]l
Vekslende

Vandferende

Vandindhold (%)

Flydegr@nse (%)
Plasticitetsgrense (%)
Plastivitetsindeks (%)

Rumvagt (kN/m3)

Kornrumveagt kN/m3)

Poretal e
Les/fast lejring emax/emin -
Tethedsindeks Ip

Gledetab gl
Kalkindhold (%) ka
Vingestyrke (kN/m2) cy

Vingestyrke (kN/m?2) Cyr

SPT-forseg N
Rammesonderingsmodstand nig
Drejesonderingsmodstand (WST) R

Kornkurve S

Vandvegt | procent of terstofvegten

Vandindhold ved flydegrensen

Vandindhold ved plastivitetsgrensen

wWo- W,

Forholdet mellem totalvegten og totalvolumen

Middelverdien af terstoffets rumvegt

Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen

Poretallet | laseste/fasteste standardiejring | laboratoriet

Relatlv le]Jringst@thed (eqmqx- €V/lemax €min’

Vegttabet ved gledning (3 timer 550°C) I procent af terstofvegten
Vegten af Ca C03 T procent af terstofvegten

Den udrenede forskydningsstyrke mdlt ved vingeforseg i intakt jord
Den udrenede forskydningsstyrke mdit ved vingeforseg efter omrering (10x360°)
Antal slag pr. 300mm nedsynkning ved standardpenetrationsforseg

Antal slag pr. 0,Im nedsynkning af o5cm? kegle-sonde med

rammeenergi hxG = 0,50m x 0,1 kN

Antal halve omdrejninger pr. 0,2m nedtr@engning of spidsbor med last 1 kN

Sigte/slemmeanalyse

SIGNATURFORKLARING

OG DEFINITIONER Bilag A

NIRAS

NIRAS

Ceres Allé 3
8000 Aarhus

Telefon: 8732 3232
www.niras.dk
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BOREPROF IL

RESULTATER AF MARK- OG LABORATORIEFORSQG
Terr@nkote i m.-l

+21,00

—

N

%

N

0/10cm

Definitloner, se bagside.

Pejlerer Kote eller dybde i m

(blindrer +

filterstrekning) |

%

Jordfyld

NOON\ QN
N
R

Blindrer

X
N

"?“i
YQE

OO
Q)
)

Q

SR
X u‘&

Afpropning 5
(bentonit)

Vandspejl m.
pejledato

Filtersand

Filterrer

Jordar tssignatur
Prove
Lab. nr.

Omrert preve
(Pose/qglas)

Intakt prove
(rerprove)

Loggrense

Udtag fra
SPT-sonde

Stor omrert
preve (pose)

JORDART

0,002

t— Korndiameter (mm)

Sten

Ler

SSIGNATURER

Mor@nesand

Mor@nesilt

Mor @neler

Kalk/Kridt

Muldet

b
B

Saond, muldpar tier

Gytje (Dynd)

Skaller

Tervedynd

Planterester/
organiskholdig

SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN

A4
@

&
+

Boring med proeveoptagning

_v_

Gravning med proeveoptagning +

Fliterboring

Tryksondering

*
. 3

Rammesondering

Poretalsmdiing

Vingeforseg

-+- Drejesondering

(Spidsbor)

Geoelektrisk punktprofil

Geoelektrisk liniemodstandsmaling

Belastningsforseg

SIGNATURFORKLARING OG DEFINITIONER

NIRAS

NIRAS

Ceres Allé 3 Telefon: 8732 3232
8000 Aarhus www.niras.dk
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Geoteknisk Situationsplan

BILAG S



SIGNATURER:

B2
& Geotekniske boringer

Omtrentlig placering af tidligere geotekniske
@2 boringer fra geoteknisk rapport af DMR
Geoteknik, 27.05.08

Bilag S
Mgrupvej, Herning
Placering af geotekniske boringer
Dato 2018.07.10 Malestok  1:7500 Sagnr.: 10401050
NIRAS A/S Telefon 87323232

NIRAS Gpiks i nesaniass:




